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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Die Verwertung der Siedlungsabfalle in Deutschland wird wesentlich durch aktuelle rechtli-
che Rahmensetzungen beeinflusst.

Das deutsche Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG) setzt die europarechtlichen Vorgaben der
sogenannten Abfallrahmenrichtlinie in nationales Recht um. Demnach sind Abfalle getrennt
zu sammeln, sofern dies fiir deren Verwertung vorteilhaft ist.' Dies griindet auf der Abfallhie-
rarchie, welche eine Rangfolge der Abfallbewirtschaftung von der Vermeidung Uber das Re-
cycling bis hin zur (energetischen) Verwertung vorsieht. Die Abfallbeseitigung steht am Ende
der Abfallhierarchie. Das KrWG sieht in der jungsten Fassung flr Bioabfélle aus privaten
Haushaltungen eine getrennte Erfassung vor, welche bis zum 1. Januar 2015 umzusetzen ist
und damit konkrete Auswirkungen auf die kommunale Kreislaufwirtschaft in Deutschland
hat.?

Die bisherige Verwertung der Bioabfalle aus privaten Haushalten im Landkreis Kusel zeigt
Optimierungspotenzial fur die Fraktion Biogut. Im aktuell gultigen Abfallwirtschaftskonzept
des Landkreises von 2013 wird die Verwertung des Bioabfalls privater Haushalte in Eigen-
kompostierung unterstitzt. Eine getrennte Erfassung des Bioguts erfolgt bis heute nicht, die
energetische Verwertung des gemischt gesammelten Hausmdills erfolgt in den Abfallbehand-
lungsanlagen MVA Neunkirchen, MVA EVI Laar, IHKW Andernach und die MVA Zorbau.

Aufgrund der Novellierung des Kreislaufwirtschaftsgesetzes 2012 ist jedoch die getrennte
Bioabfallerfassung verpflichtend einzufiihren und damit das bisherige Verwertungskonzept
fir das Biogut nicht mehr zeitgemaB. Der Landkreis Kusel hat diesbeziiglich verschiedene
Optionen geprift und Gesprache mit der Landesregierung gefiihrt. Das Land hat ein Gesetz
zur Forderung des Klimaschutzes in Rheinland-Pfalz (Klimaschutzgesetz) verabschiedet,
worin ambitionierte Klimaschutzziele formuliert sind. Im Vergleich zum Basisjahr 1990 sollen
die Treibhausgasemissionen bis 2020 um mindestens 40% und bis 2050 um 90% reduziert
werden. Die Treibhausgasminderung soll im Grundsatz durch Verédnderungen bei der Ener-
gieversorgung erreicht werden, indem Primarenergie eingespart und vermehrt erneuerbare
Energietrédger eingesetzt werden. Zur Konkretisierung von Zielen und Ausgestaltung von
Handlungsfeldern wurde ein Energie- und Klimaschutzkonzept fur Rheinland-Pfalz aufge-
stellt.

' Vgl. RL 2008/98/EG, Artikel 10, Abs. 2
2vgl. KIWG (2012), § 11, Abs. 1.
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Ein Entwurf des Abfallwirtschaftsplans, Teilplan Siedlungsabfélle ist mit Stand vom Dezem-
ber 2013 verfugbar. Die Landesregierung formuliert in den Zielen des Abfallwirtschaftsplans,
dass die energetische Nutzung von Bioabféllen zur Energiewende und damit zum Klima-
schutz beitragen soll. Dazu wird die getrennte Biogutsammlung angestrebt und die Biogas-
erzeugung mit anschlieBender stofflicher Nutzung der Géarreste empfohlen. Andererseits ist
auch die GebuUhrenstabilitdt und damit Wirtschaftlichkeit abfallwirtschaftliches Landesziel.
Was den Ort der Abfallverwertung angeht, ist das Prinzip der Nahe im Abfallwirtschaftsplan

verankert.

Ausgehend von der verpflichtenden Einflhrung der getrennten Erfassung von Bioabfallen
und der Zielsetzung des Abfallwirtschaftsplans wurde eine Hausmullanalyse durchgefihrt. Im
Marz 2014 lagen die Ergebnisse dieser Analyse vor, welche empirische Potenzialabschat-
zungen zu den erwarteten Mengen organischer Haushaltsabfélle ermdglichen.

Anfang 2014 wurde das Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) beauftragt,
ein Klimaschutzteilkonzept flr die regionale, energetische Verwertung von Griin- und Biogut
im Landkreis Kusel zu erstellen. Ziel ist es, den Energiebedarf zunehmend aus eigenen Res-
sourcen des Landkreises bereitzustellen. Die damit verbundenen Treibhausgasreduktionen
sowie positiven regionalen Wertschépfungseffekte sind wesentliche ZielgréBen der Untersu-
chung und minden in einen Vorschlag fir eine Klimaschutzstrategie des Landkreises und
der Abfallwirtschaft.

Das Ziel des Landkreises ist es zum 01.01.2019 Biogut getrennt zu erfassen. Die nachsten
Schritte werden sowohl im Rahmen dieses Berichtes als auch in der sich anschlieBenden

Fortschreibung des Abfallwirtschaftskonzeptes dargelegt.

1.2 Arbeitsmethodik

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2050 die Treibhausgasemissi-
onen um 80 bis 95% gegenuber dem Wert von 1990 zu reduzieren. Dabei sieht der Entwick-
lungspfad vor, bis zum Jahr 2020 etwa 40% und bis 2030 etwa 55% weniger Treibhausgase
als im Referenzjahr 1990 zu emittieren.® Ein weiterer zentraler Baustein der Energiewende
ist der Beschluss des Atomausstiegs bis zum Jahr 2022, welcher das formulierte Ziel, den
Anteil der Erneuerbaren Energien am Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2050 auf 60% zu
erhdhen, zusétzlich bekraftigen wird.’

Mit der Erstellung eines Klimaschutzteilkonzeptes wird ein effizientes Stoffstrommanagement
(SSM) vorbereitet. Dabei kénnen im Rahmen des vorliegenden Konzeptes nur Teilaspekte
eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements betrachtet werden.

8vgl. Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5
“Vgl. Bundestagsbeschluss, Dreizehntes Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes (13. AtGANdG)
%Vgl. Bundesministerium fir Wirtschaft und Technologie, Energiekonzept der Bundesregierung, 2010, S. 5
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Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen (unter Berticksichtigung 6kologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-
gaben) verstanden. Es dient z. B. auch als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-

Emissions-Ansatzen.®

Wie in nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt, werden in diesem System ver-
schiedene Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstréme im Projektverlauf iden-
tifiziert und eine synergetische Zusammenarbeit zur Verfolgung des Gesamtzieles ,,100%
erneuerbare Warme- und Stromversorgung“ entwickelt. Teilsysteme werden nicht getrennt
voneinander, sondern méglichst in Wechselwirkung und aufeinander abgestimmt optimiert.
Neben der Verfolgung des ambitionierten Zieles stehen hierbei auch Fragen zur Vertraglich-
keit (,Welche 6konomischen und 6kologischen Auswirkungen hat das Ziel?") und zu den
kommunalen Handlungsmdoglichkeiten (,Welchen Beitrag kénnen die Kommunen leisten?”)
im Vordergrund.

Abbildung 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

Das vorliegende Klimaschutzteilkonzept umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse
und Bewertung bis hin zur strategischen und operativen MaBnahmenplanung zur Optimie-
rung vorhandener Stoffstréme mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen/regionalen
Wirtschaftsférderung und Wertschépfung. Somit kénnen Aussagen darlber getroffen wer-
den, inwieweit ein Beitrag zu den formulierten Zielen der Bundesregierung bis zum Jahr
2050 geleistet werden kann. An dieser Stelle ist zu erwdhnen, dass Berechnungen und
Prognosen mit zunehmendem Fortschreiten der Rechnungsintervalle (insbesondere flr die
Betrachtung 2030 bis 2050) an Detailscharfe verlieren.

Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstrdme wurden folgende Arbeitsschritte
durchgeflhrt:

® Vgl. Heck / Bemmann (Hrsg.) 2002: S. 16.
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Energie- und Klimaschutzkonzept

v Energie- u. Treibhausgas-Bilanz
(IST-Analyse)

Potenzialanalyse
(Effizienz und Einsparung, Erneuerbare Energien)

Akteursbeteiligung
(Zielgruppen- und themenorientiert)

Malnahmenentwicklung
(technisch, organisatorisch, strategisch sowie kurz- / mittel-/ langfristig)

Energie- und Klimaschutz-Szenarien (2020, 2030, 2050)
(Berechnung Volkswirtschaftlicher Auswirkungen - Regionale Wertschépfung)

Konzept zur Offentlichkeitsarbeit Controlling-Konzept

=)

Fundierte Grundlage und Handlungsempfehlung zu mehr:
Regionaler Wertschopfung, Innovation, Klimaschutz, Ressourcensicherheit

Interpretation

Abbildung 1-2: Struktureller Aufbau des Klimaschutzteilkonzeptes

© IfaS 2015



Bestandsaufnahme

2 Bestandsaufnahme

Grundlage der weiteren Arbeit bildet eine umfangreiche Bestandsaufnahme der abfallwirt-
schaftlichen Ausgangssituation.

2.1 Organisation der Abfallwirtschaft

Die Abfallwirtschaft Landkreis Kusel, als 6ffentlich-rechtlicher Entsorgungstrager (6rE), ist fur
die Sammlung und Entsorgung der Uberlassungspflichtigen Abfalle aus Haushalten und
sonstigen Herkunftsbereichen im Kreisgebiet zusténdig. In der Kreisverwaltung ist die Ab-
fallwirtschaft dem Dezernat Il der Abteilung 5 (Umwelt, Planung und Bauen) zugeordnet.
Das Referat 51 (Abfallwirtschaft) beschéftigt 8 Mitarbeiter. Das folgende Organigramm zeigt
die Zuordnung der Abfallwirtschaft sowie die Aufgabengebiete der Mitarbeiter.

Kreisverwaltung Kusel
Landrat
Herr Dr. Hirschberger

Dezernat | Dezernat Il Dezernat Il
Abteilung 5
Umwelt, Planung und Bauen
Hr. Zimmer
|
[ I [ I I |
Ref. 50 R & Ref. 52 Ref. 53 Ref. 54 Ref. 55

Abfallwirtschaft

Verwaltung und Deponie
Schneeweiderhof

Abfallgeblhrenveranlagung

Hr. Stoll Fr. Ludwig Fr. Finkbohner

[ I [ I |
Abfallwirtschaft,

lllegale Deponieleiter
Abfallablagerung A Abfallberatung Buchhaltung Mahnwesen
Hr. Dell Fr. Schoentaube Fr. Marshall
Hr. Becker Hr. Weber

Fr. Cattarius-Mensch

Abbildung 2-1: Organigramm KV Kusel

Fir die Sammlung und Behandlung der Reststoffe werden unterschiedliche Hol- und Bring-
systeme sowie eine Deponie (Deponie Schneeweiderhof) vorgehalten. Darlber hinaus wer-
den Teile der Abfallbewirtschaftung durch vertragliche Vereinbarungen mit privaten Dritten
durchgefuhrt. Ferner bietet die Abfallwirtschaft des Landkreises Kusel Abfallberatungen und
MaBnahmen im Bereich Offentlichkeitsarbeit sowohl im privaten als auch im gewerblichen
Bereich an.
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2.2 Abfallerfassungssysteme und Anlageneinrichtung

Bei der Abfallerfassung werden entsprechend dem Reststoff unterschiedliche Hol- und
Bringsysteme von der Abfallwirtschaft Kusel bereitgestellt. Im Holsystem wird nur fir die
Restmillfraktion eine Tonne gestellt. Die Fraktionen LVP, Altglas und Altpapier werden tber
individuelle Bereitstellungssysteme dem Sammelfahrzeug Uberlassen. Die im Holsystem
erfassten Abfallstréme werden Uber den Umschlagsplatz Kreismulldeponie Schneeweiderhof
den entsprechenden Entsorgungswegen angedient. In der nachfolgenden Abbildung werden
die Hol- und Bringsysteme detailliert dargestellt.

Holsysteme Bringsysteme

LVP: Bauschutt/Baureststoffe:
= Gelber Wertstoffsack
= Abholung 2-wéchentlich

= Bauschuttaufbereitung/Deponien an 4 Standorten
Uber private Firmen

Aliglas:

= Transparenter Wertstoffsack
= Abholung 4-wéchentlich

Gringut:

= 33 Sammelstellenim gesamten Landkreis

Problemabfalle:

= Schadstoffmobil
= Sonderabfallzwischenlagerder HSTG

Elektroaltgerate:
Restmull: = 4 Sammelstellen im gesamten Landkreis

= Graue Abfalltonne und rote Restabfallsacke Sonstiges:
= Abholung alle 14 tage

Altpapier (PPK):
= Blauer Wertstoffsack und Beistellungen
= Abholung 2-wéchentlich

= Containerdienste tber 5 private Unternehmen
Sperrmull (Altholz/Metall/Restsperrmiill):

= Abfuhr auf Abruf

= Abholung 2 malim Jahr

Kreismiulldeponie Schneeweiderhof
» Umschlagsplatz anfallender Abfalle aus dem LK J

Abbildung 2-2: Hol- und Bringsysteme im LK Kusel

Fir das Bringsystem werden Sammelstellen und Entsorgungsanlagen vorgehalten. Im Hin-
blick auf die Abfallentsorgung betreibt der Kreis eine eigene DKII-Deponie am Schneewei-
derhof mit einem Gesamtvolumen von 1.410.000 m3.” Die Deponie dient auch als Sammel-
stelle fur weitere Reststofffraktion aus dem Bringsystem (z B. AlV-Hblzer, Glaswolle usw.).

In Bezug auf die Sammlung von Gringut, Elekiroaltgeraten und Baureststoffen bietet die
Abfallwirtschaft eine entsprechende Infrastruktur an. Hinsichtlich Griingut existieren im Be-
trachtungsraum 33 Sammel- und Aufbereitungsplatze. Bei sechs der Gringutplatze wird der
Garten- und Parkabfall getrennt (holzig und krautig) erfasst. Die holzartigen Anteile werden
einer energetischen Verwertung zugefthrt. Die verbleibenden biogenen Reststofffraktionen
werden zerkleinert und nach erfolgter Feldrandkompostierung auf landwirtschaftlichen Fla-
chen ausgebracht.

7 Vgl. AWK fiir den Landkreis Kusel Fortschreibung 2013, S. 25
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Zur getrennten Erfassung von Elektroaltgeraten hat der LK insgesamt vier Sammelstellen
eingerichtet. Die bei den Sammelstellen angelieferten Gerate werden einem Verwerter bzw.
der Stiftung Elektro-Altgerate-Register (EAR) lberlassen.

Baustoffe und mineralische Reststoffe kdnnen Uber die Kreismulldeponie und an weiteren
vier Annahmeplatzen entsorgt werden. Die nachstehende Grafik gibt einen Uberblick tiber
Sammelstellen und Entsorgungseinrichtungen im LK Kusel.

Kappein

uuuuu

Reichusier

mmmmmm

® Grunschnitsammelstelle

‘ Bauschuttannahmeselle
? Elektroaligerate-Sammelstelle

Kreismilideponie

Abbildung 2-3: Sammelstellen und Entsorgungseinrichtungen im LK Kusel®

2.3 Abfallaufkommen

Die Abfallwirtschaft Kusel ist verantwortlich fir die ressourceneffiziente Reststoffverwertung
von jahrlich 37.300 Mg, die Uber die im vorherigen Kapitel dargestellten Erfassungssysteme
dem 6rE angedient werden. Hinzukommen noch Sekundéarabfalle von rund 3.270 Mg/a. Bei
dieser Abfallfraktion handelt es sich um Schlacken aus der Millverbrennung, die aus der

Restmillentsorgung zurlickgenommen werden.

Hinsichtlich der Wertstofffraktionen Hohlglas, PPK und LVP wird im Untersuchungsgebiet ein
mengenmaBiges Aufkommen von insgesamt 10.320 Mg/a erfasst und den entsprechenden
Sortier- und Recyclinganlagen zugefihrt. Im Hinblick auf die Sperrmillsammlung wird der
Sperrabfall in die Fraktionen Metall, Altholz und Restsperrmiill eingeteilt. Die Metalle werden
einer Verwertung zugefuhrt. Der Restsperrmiill sowie das Altholz inkl. AlIV Hblzer, die ge-

8 Vgl. http://landkreis-kusel.de/fileadmin/user_upload/redakteure/Abfallwirtschaft/Bilder/Sammelstellen_im_LK.pdf
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trennt vom Sperrmull erfasst werden, haben ein Massenaufkommen von rund 3.000 Mg/a.
Das Material wird ebenfalls einer energetischen Verwertung zugefuhrt.

MengenmaBig den gr6éBten Anteil hat der Restmull mit 12.130 Mg. In Bezug auf die Einfih-
rung der Biogutsammlung wurde im Jahr 2013 eine Hausmillanalyse in unterschiedlichen
Gebietsstrukturen bei privaten Haushalten durchgefiihrt. Diese Analyse beurteilt, aus techni-
schen und 6konomischen Gesichtspunkten, die Fraktionen im Grobmull. Hieraus ist zu se-
hen, dass Uber diesen Verwertungsweg ca. 9 kg/EW Verpackungen und 15 kg/EW sonstige
Wertstoffe erfasst werden. Weiterhin definiert die Hausmdullanalyse die Fraktion Restabfalle,
die sich aus Hygieneprodukten, nicht verwertbaren Stoffen (Plastik, Textilien, Papier usw.)
sowie Mittel- und Feinmdll zusammensetzt. Diese Fraktion besitzt einen Anteil am gesamten
Restmill von rund 59 kg/EW.

Im Hinblick auf den Organikanteil werden rund 59 kg/EW Uber diesen Entsorgungsweg dem
OrE angedient. Weiterhin enthalten die Mittel- und Feinfraktion erhebliche Mengen an bioge-
nen Stoffen. Somit ist davon auszugehen, dass der gesamte Anteil Biogut in der Restmdll-
tonne héher ist und den gréBten Massenanteil besitzt. Die folgende Abbildung zeigt die Zu-
sammensetzung der Restmullfraktion im Untersuchungsgebiet.

Verpackung
9 kg/EW
6%

Restabfalle
58 kg/EW

41 %“ Crganik

59 kg/EW
42%

Sonstige —
Wertstoffe

15 kgEW

11%

Abbildung 2-4: Restmiillzusammensetzung im Landkreis Kusel

Aus der Sammlung von Garten- und Parkabfélle ergeben sich rund 8.000 — 9.000 Mg/a.
Hiervon werden etwa 1.100 Mg/a holziges Gringut getrennt erfasst und einer energetischen
Verwertung zugefihrt. Die verbleibenden Reststoffe werden zerkleinert und nach erfolgter
Feldrandrandkompostierung auf landwirtschaftliche Flachen ausgebracht. Nachfolgende
Grafik gibt einen Uberblick (iber das Abfallaufkommen aus den Herkunftsbereichen private
Haushalte und Kleingewerbe im Landkreis Kusel.
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Legend
[ Restmiill [Md]
= R;stsperrmull, Altholzincl. ATV

Herkunfisbereiche
private Haushalte und Kleingewerbe

CLVP [Ma] L\
[ PPK [Mg] .
[J Hohlglas [Mg] l
I Metalschrott[Mg]
| Bauschutt [Mg] Holsystem Bringsystem
[ Sonstige Reststoffe [Mg] 25 460 Mg 8850 Mg
[ Griingut [Ma] w
Behandiung

Reststoffe Holsystem (67.7 %)

Reststoffe Bringsystem (22.9 %)
LVP: 2.640 Mg . —__
PPK: 5.990 Mg Recycling

Hohlglas: 1.690 Mg -
Sonstige Reststoffe: 0.024 Mg
Metalschrott: 0.000 Mg

Bauschutt: 0.068 Mg

SR

Stromproduktion

1

KWEK-Nutzung
Restmull KWK: 9.100 Mg
Restsperrmiill, Altholz incl. AlV : 3.010 Mg

_| Sekundarabale MHKW

Beseitigung
Reststoffe Bringsystem (0.7 %)
Sekundarabfalle MHKW (8.7 %)

Bauschutt: 0.038 Mg
Sonstige Reststoffe: 0216 Mg
Sekundarabfalle MHKW: 3.270 Mg

Stoffliche
Venwertung

Landwirtschaft Gringut: 7.400 Mg

Wamenutzung

Gringut: 1.100 Mg
Restmiill: 3.030 Mg

Abbildung 2-5: Abfallaufkommen private Haushalte und Kleingewerbe im LK Kusel
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3 Potenzialanalyse klimafreundliche Abfallentsorgung

Die Potenziale zur klimafreundlichen Abfallentsorgung lassen sich entlang der flnfstufigen
Abfallhierarchie des KrWG identifizieren.

Vermeidung

Vorbereitung zur
Wiederverwendung

Recycling

Sonstige Verwertung
(energetische Verwertung und Verfullung)

Beseitigung

Abbildung 3-1: Abfallhierarchie nach § 6 KrWG

Die vorliegende Untersuchung umfasst als kommunales Klimaschutzteilkonzept in erster
Linie die Potenziale aus dem Bereich der Uberlassungspflichtigen Abfallstrome im Zugriff des
6ffentlich rechtlichen Entsorgungstragers. Aufgrund des schwierigen Zugangs zu Informatio-
nen der privaten Entsorgungswirtschaft und des mit der Beschaffung verbundenen groBen
Aufwandes, werden die Potenziale im Bereich der Gewerbeabfélle an dieser Stelle nicht be-
trachtet.

Obwohl die Abfallvermeidung zu Beginn der Hierarchie steht und das erste Stellglied in einer
klimafreundlichen Kreislaufwirtschaft darstellt, lassen sich die Potenziale nur Gberschlagig im
Sinne von qualitativen und teilweise quantitativen Zieldefinitionen ermitteln. Der direkte
Handlungsspielraum der 6rE zur ErschlieBung der Abfallvermeidungs- und auch Recycling-
Potenziale beschrénkt sich i. d. R. auf Offentlichkeitsarbeit sowie der Unterstiitzung von loka-
len Strukturen.

Die meist einflussstarkeren Aktivitdten finden auf der Uberértlichen Ebene statt, z. B. im
Rahmen des , Abfallvermeidungsprogramms des Bundes unter Beteiligung der Lander*.

Das Klimaschutzteilkonzept setzt insbesondere bei der sonstigen Verwertung, also der
4. Stufe der Abfallhierarchie an, mit dem Fokus auf die energetische und stoffliche Verwer-
tung von Bioabféllen. Hier sind fir den 6rE kurzfristig, auch vor dem Hintergrund der getrennt
Erfassungspflicht von biogenen Abféllen, die gréBten Einsparpotenziale von Treibhaus-

gasemissionen zu erwarten.
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Entsprechend gliedert sich die Potenzialanalyse in die Fraktionen des Bioabfalls. Als Bioab-
fall definiert das Kreislaufwirtschaftsgesetz biologisch abbaubare pflanzliche, tierische oder
aus Pflanzenmaterial bestehende Reststoffe, welche bei PflegemaBnahmen (z. B Garten-
und Parkpflege) oder beim Vertrieb bzw. bei der Zubereitung von Lebensmitteln anfallen. Im
Zugriff des 6rE liegen Uberwiegend Abfallstrdme von Haushalten sowie des Kleingewerbes,
die wegen geringfugigen Abfallmengen diesen Entsorgungsweg nutzen kénnen. Im Konzept
werden vorwiegend die Bioabfallfraktionen Biogut (z. B. Kichenabfélle) und Gringut (z. B.
Reststoffe aus der Garten- und Parkpflege) betrachtet.

3.1 Potenziale des Bioabfalls zur Verwertung

Far eine hochwertige Verwertung der Bioabfélle wird i.d.R. die getrennte Erfassung als not-
wendig vorausgesetzt, da nur dann eine sinnvolle stofflich-energetische Verwertung erfolgen
kann. Dies spiegelt sich auch in den gesetzlichen Vorgaben wider, welche auf eine flachen-
deckende Getrennterfassung der Bioabfélle abzielen. Eine mechanisch-biologische Abfall-
behandlungsanlage (MBA) ermdglicht durch die nachtragliche Trennung zwar ebenfalls eine
hochwertige Biogut-Verwertung, jedoch ist diese mit erheblichen Investitionen verbunden
und nur als integraler Bestandteil der regionalen Abfallwirtschaftsstruktur denkbar. Auch eine
moderne rein thermische Verwertung des gemischten Restabfalls ist mit positiven Effekten
verbunden, welche aber i. d. R. aufgrund der fehlenden stofflichen Nutzung dennoch gerin-
ger ausfallen. Nachfolgend wird als Pramisse eine hochwertige stoffliche wie energetische
Verwertung vorausgesetzt und somit ausschlieBlich die getrennte Erfassung von Bioabfallen
in den Haushalten betrachtet. Aufgrund der Kombination aus stofflicher und energetischer
Nutzung sind erhebliche CO.-Minderungspotenziale Uber diese Fraktionen zu erschlieBen.
Im Rahmen der nachfolgenden Potenzialanalyse wird eine Abschatzung der Mengengertiste
sowie eine Prognose Uber die mégliche Erfassungsquote erfolgen.

Weitere Reststoffpotenzial aus Bereichen die nicht in direktem Zugriff des 6rE liegen (z. B.
StraBen- und Gewasserbegleitgrin oder gewerbliche Biogutaufkommen) werden hierbei
nicht betrachtet, stellen aber perspektivisch ggf. ein zuséatzliches Potenzial dar.

3.1.1 Bioabfallpotenzial flr die getrennte Erfassung (Biogut)

Methodisch ist zwischen dem grundsatzlich vorhandenen Potenzial und jener Menge, die
tatsachlich durch die Einfihrung des Biogutsammelsystems getrennt erfasst werden kann zu
unterscheiden. Das verfugbare Potenzial ist eine Teilmenge des mdglichen Potenzials, des-
sen GréBe im Wesentlichen abhangig ist von

e der Erfassungsquote, d. h. Anteil des organischen Abfalls, der tatséchlich Uber die
Biotonne entsorgt wird,
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e der Anschlussquote, d. h. Anteil der Haushaltungen und Kleingewerbe, welche die

Biotonne nutzen.

Die H6he der Erfassungs- und Anschlussquote hangt wiederum von weiteren Faktoren ab,
wie bspw. dem Anteil der Eigenkompostierung, der Abfallsatzung (Anschluss- und Benut-
zungszwang), der Gebiihrenstruktur, der Offentlichkeitsarbeit sowie dem Behalter- und Lo-
gistikkonzept.’

Fir die Quantifizierung des energetisch nutzbaren Bioguts aus privaten Haushaltungen
konnte auf eine Hausmiillanalyse aus dem Jahr 2013 zuriickgegriffen werden." Innerhalb
von Stichproben bei verschiedenen Siedlungsstrukturtypen wurde ohne die Berlicksichtigung
von hausmiullahnlichen Gewerbeabfallen ein Mengenpotenzial ermittelt.

Hieraus ergibt sich ein gewichteter Mittelwert aus der Grobmiullfraktion von rund
59 kg/(EW*a)"", was einer Biogutmenge von ca. 4.250 Mg/a entspricht. Weiterhin finden sich
auch Biogutmenge in der Mittel- und Feinmdllfraktion. Diese Anteile kbnnen aber nicht genau
quantifiziert werden. Dennoch wird Uberschlagig eine Mengenabschétzung vorgenommen. In
der Hausmuillanalyse sind Stichproben aus der Mittelmdillfraktion analysiert worden. Diese
fihrten zum Ergebnis, dass diese Fraktion einen organischen Anteil von 69 und 73% (ab-
hangig von der Siedlungsstruktur) besitzt.' Bei einer durchschnittlichen Menge an Mittelmdill
von ca. 13 kg/EW, enthélt diese Fraktion ein Biogutpotenzial von etwa 9 kg/EW. Somit liegt
das gesamte Potenzial an biogenen Reststoffen bei rund 68 kg/EW. Die folgende Tabelle
zeigt die Zusammensetzung des Biogutpotenzials im Restmiuill.

Tabelle 3-1: Biogutpotenzial aus dem Restmuill

: . Bi Bi men
Biogutpotenzial

[ke/EW]

Grobmillfraktion 59,4 4.248
Mittelmllfraktion 9,0 644
Summe 68,4 4.892

Somit liegt das Potenzial zur energetischen und stofflichen Verwertung von Biogut aus priva-
ten Haushalten bei rund 4.900 kg/EW. Dieser empirische Wert liefert fir die vorliegende
Ausarbeitung zunéachst eine Orientierungshilfe. Die unberlcksichtigten hausmiuillahnlichen
Gewerbeabfalle werden zu groBen Teilen ebenfalls Uber die éffentliche Restmdilltonne ent-
sorgt und beinhalten ein zusatzliches Biogut-Potenzial, was rechnerisch auf einen héheren
spezifischen Wert pro Einwohner'® schlieBen lasst.

° Vgl. Oetjen-Dehne in Witzenhausen-Institut (2014), S. 124.

1% Vgl. Sabrowski-Hertrich-Consult GmbH (2014)

" Vgl. Sabrowski-Hertrich-Consult GmbH (2014), S. 74.

'2ygl. Sabrowski-Hertrich-Consult GmbH (2014), S. 59.

'3 Eine groBere absolute Menge wiirde auf die konstante Einwohnerzahl normiert und daher einen gréBeren spezifischen Wert
je Einwohner ergeben.
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Zur Bestimmung der tatsachlich getrennt erfassbaren Biogutpotenziale wurde eine Erfas-
sungs- und Anschlussquote unterstellt. Aufgrund von Abhéangigkeiten zwischen der Erfas-
sungsmenge, dem angewandten Sammelsystem sowie den weiteren Rahmenbedingungen

stellen diese Angaben eine erste Einschétzung dar.

Fir die Abschatzung von abschdpfbaren Biogutmengen aus dem Restmiill kann angenom-
men werden, dass bei flachendeckender Biogutsammlung Erfassungsquoten von 65 bis 75%
zu erwarten sind. Dass dies machbar ist, zeigen die erzielten Erfassungsquoten bei Kommu-
nen, die oberhalb von 80% anstreben und bis zu 90% erzielen. Ausgehend von dieser
Grundlage wird zu Beginn der Einfihrung der Biogutsammlung eine Erfassungsquote von
70% als Zielmarke angesetzt. Dies bedeutet, dass von den zu erwartenden 68 kg/(EW*a)
Biogut kiinftig 20 kg/(EW*a) durch Fehlwirfe weiterhin Gber die Restmulltonne entsorgt wer-
den. Somit ist davon auszugehen, dass ca. 48 kg/(EW*a), was einer absoluten Masse von
rund 3.400 Mg/a entspricht, als getrenntes Biogut verwertet werden kdnnte.

Das energetische und stofflich nutzbare Potenzial ist abh&ngig von dem Sammelsystem. Wie
Kapitel 4 zeigt, wurden verschiedene Mdglichkeiten der Biogutsammlung vorgestellt und dis-
kutiert. Die Auswirkungen der Systeme auf die Sammelquoten werden von dem Faktor der
Anschlussquote bestimmt. Die folgende Tabelle zeigt die Erfassungsmengen von einem Bio-
tonnensystem und einer Beutelsammlung Uber eine Multiflux-Tonne (System Sydeme). Bei
der Biotonne wurde ein durchschnittlicher Anschlussgrad von 60% unterstellt, wohin gegen
bei der Multiflux-Tonne, bedingt durch das System jeder Blrger die Méglichkeit hat Biogut
als getrennte Fraktion dem System zu Ubergeben. Somit ergibt sich ein Biogutpotenzial far
Biotonnensysteme von ca. 2.050 Mg/a bis hin zu 3.400 Mg/a flr birgernahe Beutelsysteme.

Tabelle 3-2: Sammelquoten von verschiedenen Sammelsystemen
. . Anschluss- Biogut- Energie-
Biogut Biogut '
Sammelsystem grad sammlung potenzial

[ke/EW]

Tonnen-/ Beutelsystme 47,9 3.424 60-100% 2.050-3.420 1.500 - 2.500

3.1.2 Bioabfallpotenzial Griingut

Die Bioabfallpotenziale aus Gringut beinhalten den energetisch nutzbaren Anteil im Grtin-
gut. Organische Reststoffe aus der Pflege von Garten- und Parkanlagen beinhalten sowohl
holzige als auch grasartige/krautige Fraktionen, die zum Teil auch saisonalen Schwankun-
gen unterliegen.

Im Hinblick auf die grasartige Fraktion, die in einer Biogasanlage energetisch genutzt werden
kann, wird angenommen, dass diese Potenziale nur bei Einfihrung der Biotonne erschlos-
sen werden. Bei Einflhrung eines Tonnensystems flr biogene Reststoffe erfolgt i.d.R. eine
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Stoffstromumlenkung. Somit wird, abhangig vom bereitgestellten Behaltervolumen, ein GroB-
teil des vergarbaren Gringutanteils Uber die Biotonne erfasst und einer energetischen Nut-
zung zugefihrt. Bei der Annahme das 25% vom Griingut Uber eine Biotonne mit erfasst wer-
den konnte, erfolgt eine Stoffstromumlenkung vom Gringut zum Biogut von rund
2.100 Mg/a. Aus der zusatzlich erfassten Griingutmenge kénnte ein Energiepotenzial von ca.
1.100 MWh/a bereitgestellt werden. Durch die Umlenkung der grasartigen Fraktion wirde
sich die Behandlungsmenge an Griingut bei den Sammelplatzen von rund 8.500 Mg/a auf
ca. 6.300 Mg/a verringern.

Um die holzigen Brennstoffpotenziale aus Grungut abzuschéatzen, ist davon auszugehen,
dass 40% der Gringutmenge zur thermischen Verwertung genutzt werden kann. Diese An-
nahme beruht auf der Grundlage, dass entsprechend dem Griingutsammelsystem und der
Aufbereitungstechnik etwa 30 bis 50 Gew.% holzige Brennstoffe aus Grlingut generiert wer-
den kdnnen. Als Kalkulationsbasis zur Bestimmung der Energiepotenziale aus Gringut wird
ein organisches Reststoffaufkommen von 8.500 Mg/a angesetzt. Ausgehend von dieser
Gringutmasse verflgt der Landkreis Uber ein nutzbares Brennstoffpotenzial von rund
3.400 Mg/a, was bei einem Wassergehalt von ca. 30-35% einem Energiepotenzial von
10.200 MWh/a entspricht. Wie in Kapitel 2 dargestellt, werden im Betrachtungsraum jahrlich
ca. 1.100 Mg holzige Biomasse aus dem Reststoffpotenzial gewonnen. Hieraus ergibt sich
ein Ausbaupotenzial in dem Bereich von ca. 2.200 Mg/a mit einem Energiegehalt von
6.500 MWh/a, was einem Heizdlaquivalent von ca. 650.000 | entspricht.

Zusammenfassunqg der Bioabfallpotenziale:

Die energetisch nutzbaren Bioabfallpotenziale sind abhangig von der Erfassungsquote und
dem Sammelsystem. So kénnen bei Tonnensystemen weitere Energiepotenziale aus grasar-
tigem Grungut mit erfasst werden. Im Gegensatz dazu werden Uber Beutelsysteme aus-
schlieBlich Kuchenabfalle erfasst. Weiterhin kann Uber eine Beutelsammlung eine An-
schlussquote von bis zu 100% erreicht werden, was zu einer Erfassungsmenge von
50 kg/EW*a 80 kg/EW*a fuhren kann. Die folgende Tabelle zeigt die mdglichen Energiepo-
tenziale aus krautigem Griingut bei verschiedenen Sammelsystemen.

Tabelle 3-3: Energiepotenziale aus Bioabfall entsprechend der Biogutsammelsysteme

. Energie-
Griingut B ) Energie-
... .| potenzial .
Anteil bei . potenziale aus
Sammelsystem . Griingut X
Biogut- . Bioabfalle
(krautig)
sammlung
[Mg/a] [MWh/a] [MWh/a]

Tonnensysteme 8.500 2.125 1.126 2.644
Beutelsysteme 8.500 - - 2.527

Hinsichtlich der Energiepotenziale fihren beide Systeme etwa zum gleichen Ergebnis
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Hinsichtlich der holzigen Gringutfraktion kénnen durch die Systemanderung héhere Ener-
giepotenziale abgeschoépft werden. Hier kdnnten zusétzliche 2.200 Mg/a Brennstoffe mit ei-
nem Energiegehalt von 6.500 MWh/a mobilisiert werden.

4 Sammel- und Erfassungssysteme

Zur Abschdpfung des verfligbaren Potenzials an Bioabféllen spielen die Sammel- und Erfas-
sungssysteme eine zentrale Rolle. Im Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes wurden diverse
Handlungsalternativen betrachtet und auf ihre Anwendung im Landkreis Kusel hin unter-
sucht. Hinsichtlich der landlichen Struktur und der damit verbundenen Herausforderungen
der VerhaltnismaBigkeit einer flachendeckenden Biogutsammlung (z. B. begriindet durch
groBe Entfernungen und geringe Mengenaufkommen) wurden mit den Akteuren die Vor- und
Nachteile der in Frage kommenden Systeme diskutiert. Hier lassen sich grundsatzlich Sam-
melsysteme unterscheiden, die ausschlieBlich Kichenabfélle erfassen (z.B. Bio-
Beutelsysteme) sowie solche, die zusatzlich Griingutmengen mit erfassen kdnnen (z.B. Ton-
nensysteme). Somit wird die Verteilung der Bio- und Gringutmengen mafBgeblich beein-
flusst, auBerdem verandern sich die Transportaufwendungen und Emissionen je nach Sys-
tem deutlich.

Bezlglich der Gringuterfassung und Sammlung werden darlber hinaus durch die neue Bio-
abfallverordnung zusétzliche Anforderungen an die schadlose Lagerung, Dokumentation und
Behandlung der Massen gestellt. Nachfolgend werden die diskutierten Erfassungs- und
Sammelsysteme gegenibergestellt.

4.1 Biogutsammelsysteme ohne zuséatzliche Miterfassung des Griinguts

Biogutsammelsysteme, welche ausschlieBlich Klchenabfélle sortenrein erfassen, sehen in
der Regel beim Birger kein Bereitstellungsgefa3 (Biotonne) mit groBen Volumina ab 60 Li-
tern vor. Hier werden lediglich verhédltnismaBig kleine Vorsortierbehélter oder Biobeutel zur
Erfassung der Kichenabfélle im Haushalt vom &rE bereitgestellt. Diese kénnen dann Uber
eine Tri-Multiflux-Tonne, ein zentrales BereitstellungsgefaB (Bringsystem) oder durch Bereit-
stellen der Beutel an der StraBe dem Abholfahrzeug angedient werden. Die einzelnen Sys-
teme werden im Folgenden kurz beschrieben und bewertet.

Tri-Multiflux-Tonne des franzosischen Abfallzweckverband Sydeme

Die Sydeme ist verantwortlich fiir den Transport und die Behandlung von Hausmill, Bioabfal-
len und weiteren Reststoffen. Der Abfallzweckverband ist zustandig fir 291 Gemeinden in 14
Kommunalverbanden auf einer Flache von rund 2.500 km2. Fir die Sammlung, in der teilwei-
se sehr landlichen Region, hat Sydeme ein neues Sammelsystem etabliert. Das Sammelsys-
tem beinhaltet, dass jeder Haushalt nur ein BereitstellungsgefaB (Tri-Multiflux-Tonne) besitzt.
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Der Name Tri-Multiflux-Tonne bedeutet, dass in einem Behalter drei Fraktionen (Biogut,
Wertstoffe, Restmill) gesammelt werden. Hierfir muss der Nutzer die Abfélle bereits im
Haus in drei Fraktionen trennen. Dafir sind drei Kunststoffbeutel vorgesehen, die von Syde-
me ausgegeben werden und entsprechend der Farben (orange = Wertstoffe, griin = Biogut,
blau = Restmll) befiillt werden sollen. Die Behalter werden mit einem Standard Mullfahrzeug
gesammelt und in einer Sortieranlage in drei Fraktionen getrennt und entsprechend verwer-
tet. In Forbach werden mit dem System zwischen 62 — 80 kg/EW Biogut erfasst. Die Abfuhr
der Tonne erfolgt wdchentlich.' Nachfolgend sind die Vor- und Nachteile des Systems gelis-
tet. Im Anschluss erfolgt eine Bilddokumention Uber das Sammel- und Sortiersystem der Sy-
deme. Auch eine landeriibergreifende Kooperation ist nach ersten Gesprachen denkbar.

Vorteile: Nachteile

= Keinen zusatzlichen Behalterdienst = Bendtigt eine individuelle Sortieranlage

= Kein zuséatzlicher Stellplatz fir die Bio- | = Anwendung fir den Landkreis Kusel
tonne; Papiertonne nur bei modifiziertem System mdglich

= Nutzerfreundlich (nur Biogut / Restmillsammlung)

= Hohe Anschlussquote

Abbildung 3-2: Sammelsystem der Multiflux-Tonne der Sydeme'®

Biobeutel mit zentraler Biotonne (Bringsystem) — AWB-Birkenfeld

Der Abfallwirtschaftsbetrieb Landkreis Birkenfeld (AWB) ist verantwortlich fiir die Verwertung
und Beseitigung von Abfallen. In der Zustandigkeit des 6rE liegen vier Verbandsgemeinden
sowie die Stadt Idar-Oberstein, in denen rund 82.000 EW leben. Der Landkreis umfasst eine
Flache von ca. 780 km2. Fir die Biogutsammlung in der sehr landlichen Region, hat der
AWB im Jahr 2001 ein Bio-Beutelsystem mit einer zentralen Biotonne eingefliihrt. Zur ge-
trennten Erfassung des Bioguts wurde ein Vorsortiergefa3 fir die Kiiche an die Nutzer aus-
gegeben. Ein weiterer Bestandteil des Systems ist ein zentrales SammelgefaB. Hier kbnnen
die Burger im Bingsystem das Biogut entsorgen. Im Landkreis sind hierzu ca. 940 Container

“vgl. Winkelmdiller (2010)
' Bildquelle: K. Weiler und S. Winkelm(iller
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mit einem Beflllungsvolumen von 660 | je Behélter aufgestellt. Diese gréBeren Tonnen ha-
ben ein Schleusensystem am Deckel, um Geruchsbelastigungen, Fremdstoffeintrag und
Kontakt mit dem Biogut zu vermeiden. Die durchschnittliche Entfernung zum SammelgefaB
betragt fir Birger etwa 100 — 150 m. Die Sammelbehélter werden wdchentlich geleert und
sechsmal im Jahr mit einem speziellen Reinigungsfahrzeug ausgespdlt und gereinigt. Mit
dem System werden rund 50 kg/EW Biogut gesammelt und in einer im Landkreis befindli-

chen Biogasanlage verwertet.'®

Vorteile: Nachteile

= Das System wird von der Bevolkerung | =» Sauberhaltung der Sammelplatze
gut angenommen = Fehlwirfe (Siedlungsstruktur)
=» Reduzierung der Abfalle in der Restmull-

tonne um ca. 30% (Versuch 1997 — 1998 bei
2.500 Haushalten und ca. 5.000 Personen)
=» Keine zusatzliche Tonne

)17

Abbildung 3-3: Biogutsammelsystem des AWB (Bringsystem

Biobeutel — GOA

Die Gesellschaft im Ostalbkreis fur Abfallbewirtschaftung mbH (GOA) ist verantwortlich fir
die Sammlung und Behandlung von Abfallen aus privaten Haushalten (ca. 315.000 EW). Der
Kreis umfasst eine Flache von ca. 1.510 km2. Fir die Biogutsammlung hat die GOA ein Beu-
telsystem eingefiihrt. Uber den Kauf der Beutel wird das System finanziert. Das Behaltnis
gibt es in den GréBen 7,51, 10 [ und 30 | und entsprechend der GrdBe entstehen dem Nutzer
Kosten von 0,25 (10 Stiick = 2,50 €) bis 3,50 €/Beutel. Bei diesem Beispiel erflllt der Beutel
die Aufgaben des ErfassungsgeféBes sowie des BereitstellungsgefaBes. Die Beutel werden

'® Vgl. N. Réhrig (2014) aus Witzenhausen Institut S. 266
"7 Bildquelle: http:/www.egb-bir.de
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an der StraBe bereitgestellt und im wdchentlichen Abfuhrrhythmus eingesammelt'®. Mit dem

System werden etwa 30 kg/EW Biogut erfass

Vorteile:

Nachteile

>

4
4
4

Geringer Anteil an Stérstoffen
Gleichbleibende Biogutqualitat und -
quantitat (Gber das Jahr)
Einflhrungskosten gering / Korrektu-
ren jeder Zeit moglich

Kein zusatzlicher Behalter

= Spezifische Kosten pro Mg sind hoch
- wochentliche Erfassung

Es gibt Blrger die eine Biotonne fa-
vorisieren

Im Winter = anfrieren der Beutel /
Schnee bedeckt die Beutel
Tiere nutzen die Beutel
rungsquelle

7

v

v

als Nah-

Abbildung 3-4: Biobeutelsammelsystem ohne BereitstellungsgefaB (GOA)®

'8 Vgl. H. Forster (2014) aus Witzenhausen Institut; S. 257
19 ygl. Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg Abfallbilanz 2013; S. 82
2 Bildquelle GOA
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4.2 Biogutsammelsysteme und zusétzliche Miterfassung des Gringuts

Biogutsammelsysteme, die Uber eine zusatzliche Tonne verfligen, erfassen auch immer An-
teile von Gringut und haben somit Einfluss auf die Behandlungsmenge am Griingutsammel-
platz. Das zeigt sich an der Zusammensetzung des Bioguts in einer Tonne. Hier wurde bei-
spielsweise im Juni 2011 in einer Biotonne rund 61% Gringut, 27% Kichenabfalle und 12%

t.2" Jedoch ist die miterfasste Griingutmen-

sonstige Stoffe (PPK, Wertstoffe usw.) festgestell
ge abhangig vom bereitgestellten Behaltervolumen sowie dem Abfuhrrhythmus der Biotonne.
Bei den Tonnensystemen existieren zwei Varianten: einmal die Bioenergietonne bzw. nasse
Wertstofftonne der Abfallwirtschaft Neckar-Odenwald-Kreis (AWN) und die klassische Bio-

tonne. Im Folgenden werden die Sammelsysteme kurz erldutert.

Bio-Energietonne — AWN

Der AWN st zustandig fur die Erfassung und Entsorgung von Abféllen im Neckar-Odenwald-
Kreis. Im Landkreis leben rund 150.000 Menschen auf einer Flache von rund 1.100 km2. Der
AWN strebt eine nahezu vollstandige Verwertung der Abfalle an und hat aus diesem Grund
in einem Modellprojekt ein neues Erfassungssystem analysiert. Das Erfassungssystem bein-
haltet keine Restmudlltonne. Die Erfassung erfolgt mit den Kriterien nasse und trockene Wert-
stoffe. Hier wird einmal eine Tonne zur Erfassung von trockenen Wertstoffen bereitgestellt.
Hinsichtlich der Sammlung von nassen Wertstoffen verfligt der Haushalt Gber eine Bioener-
gietonne. Die Definition nasse Wertstoffe beinhaltet Kiichen- und Gartenabfalle sowie Hygie-
neprodukte. Die Tonnen werden 14-tagig, in einer alternierenden Abfuhr geleert. Das Projekt
fuhrt im Ergebnis zu einer hohen Akzeptanz bei den angeschlossenen Burgern und er-
schlieBt ein zusatzliches Wertstoffpotenzial. Ebenso ist durch die einfache Trennung (nass-
trocken) die Fehlwurfquote gering. Die folgende Abbildung zeigt die Trennhilfe in dem Mo-
dellprojekt®®®,

1 ygl. K.-P. Hildebrand (2011); [Angaben in Gew%]
2 ygl. Kaufmann 2010
B vgl. Vgl. M. Ginter (2014) aus Witzenhausen Institut; S. 295
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. . NEU IN HARDHEIM
Bioenergietonne Trockene nut KERNGEMEINDE - ohne Ortsteile
Wertstofftonne

0bst- und Gemilseabfille z. B. Apfel-

Eﬁ;:l;'::;:f“al‘"' e, Kunststoffe, Plastik und Verbundstoffe, z. B. Plastkge-  Metalle: Aluminium, Eisen, Kupfer, WeiSblech,
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schen, CDs, DV Ds, Kassetten folie und -schalen, Aluminiumleisten

@//.&
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Lebensmittelabfille z. B. Speisereste,
Eierschalen, Fisch- und Fleischreste, w
Knochen, Filtertiiten, Kaffeesatz, - )
Teebeutel, Kdsereste "~
4, -
Sonstl B.G i, Leder, Scherb

Holzz. B. Kochlsfel, Schnel- S e e

debrettchen, Holz-Spielzeug
Grilnabfille, z. B. Blumen, %\ \// m

Wl

Blumenerde, Rasenschnitt,

Laub, Unkraut, Moos * "/__L)_‘/‘ .ml
Verpackungen: z.B. Metalldosen,
Gefrinkekartons, Kunststoff-Flaschen

Hygieneabfille z. B. Taschentiicher, > und -Becher

Windeln, Damenkinden, Tampans, w

Watte Kein Glas, kein Papier!

e Eigenkompostierung und Griingut Wichtiger Hinweis:
7. B. Asche (kalf), Staubsaugerheutel, Putzlap- . .
pen, Kehricht, Einwegspritzen (im stichfesten * die bisherige Eigenkompostierung kann B2 et Sl inr e ALty
Behlter), Katzen- und Kleintierstreu fortgesetzt werden (blaue Papiertonne), Altglas, Altholz, Alt-
i metall, Altkleidern, Schuhen, Elektronik-
* die Grlingutabgabe und Griingutsammel- schrott, Griinschnitt, Sonderabfall und
Tipp: Nasse Abfalle in Zeitungspapier einwickeln! stellen bleiben erhalten Sperrmiill bleibt bestehen.

Abbildung 3-5: Trennhilfe der trockenen und nassen Wertstofftonne der AWN?*

Die klassische Biotonne

Bei der klassischen Biotonne wird jedem Haushalt die Mdglichkeit gegeben, einen zuséatzli-
ches Sammel- und BereitstellungsgefaB flr organische Reststoffe zu erhalten. Hierfiir kon-
nen Behaltervolumen von 60 bis 240 | bereitgestellt werden. Der zusétzliche Behalterdienst
und die Abfuhr werden Uber die Abfallgebihr finanziert. Hinsichtlich der Leerungsintervalle
werden meist wdchentliche oder zwei-wdchentliche Abfuhren angeboten. Hier gibt es auch
die Méglichkeit die Abfuhrintervalle entsprechend dem Behéltervolumen saisonal anzupas-
sen. Das bedeutet, dass Uber die Sommermonate eine wdchentliche Leerung erfolgt, um
entsprechend Rasenschnitte mit zu erfassen. Uber die Wintermonate wird die Abfuhr der
Biotonne im zwei-wdchigen Rhythmus durchgefiihrt. Um zusétzliche Gringutmengen zu er-
fassen, werden vom OrE zusatzliche Volumina Uber Bioabfallsacke (Papiersacke) dem
Haushalt angeboten. Die Bioabfallsacke sind i.d.R. nicht in den Abfallgeblhren enthalten und
mussen zusatzlich erworben werden. Die Stoffstromumlenkung vom Gringut zum Biogut
kann somit Uber das Behéltervolumen, Abfuhrintervall und zusatzliche Biogutsacke gesteuert

werden.

2 Bildquelle: AWN
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Vorteile: Nachteile
= Zwei-wochentlich Abfuhrintervalle = Hoher Storstoffanteil maoglich (frei
moglich Behaltervolumina werden zur Entsor-
= Zuséatzliche nutzbares Energiepoten- gung von Restmll genutzt)
zial aus Griingut = Aufwendungen fir Kontrolle (Sicht-
= Reduktion der nahrstoffreichen Frak- kontrolle, Einsatz Detektorverfahren)
tion am Griingutsammelplatz =>» Zusatzliche Tonne beim Haus
=>» Zusatzlicher Behélterdienst und Ab-
fuhren (Abfallgebuhren)

4.3Grlingutsammlung

Die traditionelle Griingutsammlung beinhaltet das Sammeln und Verarbeiten der anfallenden
Griingutmasse vor Ort. Somit missen diese Sammel- und Aufbereitungsplatze sowie das
hergestellte Produkt den Anforderungen an die bestehende Gesetzeslage erfillen. Im Zuge
der Novellierung der Bioabfallverordnung werden in diesem Bereich héhere Anforderungen
(z. B. schadlose Lagerung, Dokumentationspflicht usw.) an das Sammelsystem gestellt. Aus
diesem Grund wurden Praxisbeispiele der Griingutsammlung vorgestellt und diskutiert.

Im Hinblick auf die Gringutsammlung kann in eine gemischte Sammlung von krautigem
und holzigem Griingut, ein System zur getrennten Erfassung der Fraktionen holzartig und
krautig sowie die ausschlieBliche Sammlung von holzigem Material unterschieden werden.

Die gemischte Sammlung von Garten- und Parkabféllen wird zuktinftig héhere Anforderun-
gen an die Infrastruktur von Sammelplatzen haben. Dies gilt in Bezug auf die schadlose La-
gerung der Ausgangsstoffe sowie der Endprodukte. Aus diesem Grund ist anzunehmen,
dass dieses Sammelsystem langfristig nur auf befestigten Flachen mit entsprechendem Si-
ckerwasserfang erfolgen kann. Die folgende Abbildung zeigt eine gemischte Gringutsamm-

lung.

Abbildung 3-6: Gemischte Sammlung von Griingut
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Die getrennte Erfassung von Griingut in eine krautige und holzige Fraktion bietet die Még-
lichkeit die nahrstoffreiche Fraktion in einem Behaltnis (Containermulde) zu sammeln. Somit
ware fUr diese Fraktion eine schadlose Lagerung méglich. Es ist anzunehmen, dass holzige
Gringutmengen zu der nahrstoffarmen Fraktion zahlen und somit auf einer Flache ohne zu-
satzlichen Sickerwasserfang gelagert werden kénnen. Dies muss aber im Vorfeld mit der
zustandigen Genehmigungsbehdrde abgestimmt werden. Die nachfolgende Abbildung zeigt
die getrennte Erfassung von Griingut.

1

® Saftendes Griingut °

BITTE  §
|~ TRENNEN! §

32 Rasenalaub ' 31 straucha Baum

4
=
w
s

" | = Rasenschnitt
- | « Beet- und Balkonpflanzen

e « Topfpflanzen ohne Erdballen

« Heckenschnitt (fein)

Abbildung 3-7: getrennt Sammlung von Griingut®

Im Hinblick auf die ausschlieBliche Sammlung von holzigem Gringut auf den Sammelplat-
zen, mussen dem Buarger Mdglichkeiten geboten werden seine krautigen Fraktionen dem
Entsorgungsweg anzudienen. Das Angebot von Astsammelplatzen wird meist in Verbindung
mit einer Biotonne oder entsprechenden anderen Sammelsystemen (z. B. Wertstoffhofe)
angeboten. Hier wird ein GroBteil der krautigen Fraktion Uber die Biotonne erfasst und er-
reicht nicht den Griingutsammelplatz. Auch bieten viele 6rE den Nutzern zusatzlich einen
kostenpflichtigen Bioabfallsack an, der mit der Abfuhr der Biotonne mit erfasst wird. Diese
MaBnahmen ermdglichen eine vorwiegende Sammlung von holzigem Material auf den de-

zentralen Sammelplatzen.
5 Malinahmenkatalog

5.1 EinfOhrung der Bioguterfassung

Aufgrund der Novellierung des Kreislaufwirtschaftsgesetzes 2012 ist die getrennte Bioab-
fallerfassung verpflichtend einzufiihren und damit das bisherige Verwertungskonzept flr
Biogut zu Uberdenken. Aufgrund der Tatsache, dass zum heutigen Zeitpunkt keine getrennte
Erfassung des Bioguts erfolgt, muss die Biogutsammlung bis zum Jahr 2018 eingefihrt wer-
den. Angesichts der stark landlichen gepragten Region bestehen bei der Sammlung von bio-
genen Reststoffen Herausforderungen bezliglich einer geringen Sammelmenge bei weiten
Transportentfernungen. Aus diesem Grund gilt es ein System zur Bioguterfassung zu etablie-

% Bildquelle: http://www.awb-emsland.de
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ren, bei dem die Nutzer keine oder nur eine geringflgige Geblhrenerhéhung tragen missen.
Um ein auf die regionalen Gegebenheiten angepasstes Erfassungssystem zu etablieren,
wurden zu Beginn zunédchst verschiedene Mdéglichkeiten der Biogutsammlung geprift und
diskutiert. Aufbauend auf den Analyseergebnissen ist eine Vorauswahl von Sammelsyste-
men zu treffen, die mit den politischen Gremien abgestimmt wird. Dariiber hinaus sollte mit
den Burgern ein Dialog gefuhrt werden, um zum einen ein Meinungsbild von den zukunftigen
Nutzern zu erhalten und zum andern die Blrger Uber Méglichkeiten der getrennte Erfassung
zu informieren. Diese Burgerbeteiligung am Entscheidungsprozess soll der Informationsver-
breitung dienen, denn die Teilnehmer sind Multiplikatoren, die ihre Meinung in die Bevélke-
rung tragen. Somit hat die Abfallwirtschaft die Mdglichkeit mit den Abfallverursachern Uber
die Herausforderungen (z. B. Zusammenhang Kosten und Stérstoffanteile) bei der Samm-
lung zu diskutieren, um langfristig Fehlwirfe zu reduzieren und eine bestmdgliche Erfas-

sungsquote bei der Einflihrung der Biogutsammlung zu erzielen.

Mit dem Meinungsbild der politischen Gremien und den Nutzern sollten im nachsten Schritt
die vorausgewahlten Systeme im Detail 6konomisch geprift werden. Diese Prifung hat das
Ziel die wirtschaftlichste Variante zu identifizieren. Im weiteren Verlauf sollte die Vorzugsva-
riante einem Praxistest unterzogen werden, um vor der flachendeckenden Einfihrung die
getroffenen Annahmen zu verifizieren. Wahrend dieses Entscheidungsprozesses sind eben-
falls Auswirkungen auf das GebUhrensystem zu prifen. Hierlber kénnen Anreize flr eine
Biogutsammlung geschaffen werden. Diesbeziglich gilt es die Rechtslage zu beachten, da in
der Praxis Diskussionen Uber die unrechtméaBige Bevorzugung der Biogutsammlung beste-
hen. Am Ende der Einflhrungsphase steht die Vergabe der Sammlung und Verwertung. In
diesem Bereich ist immer eine hochwertige Rohstoffnutzung anzustreben. Hier gilt es Klima-
schutzkriterien bei der Ausschreibung zu bertcksichtigen, was bedeutet, dass nicht nur 6ko-
nomische Kriterien Einfluss auf die Vergabe haben, sondern auch klimaschonende Kriterien,
wie geringe Transportentfernungen oder eine energetische und stoffliche Verwertung des
Rohstoffs Bestandteile bei dem Vergabeverfahren sein sollten. Die nachfolgende Abbildung
zeigt die Handlungsempfehlung zur Einfiihrung der Bioguterfassung.
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Offentlichkeitsarbeit/Biirgerdialog
Information tiber den Rohstoff Biogut
Information Uber Sammelsysteme/Gebuhrensystem

Analyse verschiedener Sammelsysteme
Biotonne, Biobeutel, etc.
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Abbildung 5-1: Handlungsempfehlung zur Einfihrung der Bioguterfassung

5.2 Optimierung der Griinguterfassung und -verwertung

Optimierung der Griinguterfassung

Heute wird ein GroBteil der Gringutmassen meist als gemischte Fraktion (holzig/krautig)
dem Entsorgungsweg angedient, wobei die einzelnen Griingutfraktionen saisonalen
Schwankungen unterliegen. Diese Schwankungen beziehen sich auf die Biomassen, die
einen hohen Wassergehalt (z. B. Grasschnitt) haben und entsprechend der Vegetationsperi-
ode zwischen April und Oktober anfallen. Wohingegen holzige Materialien das ganze Jahr
dem System angedient werden.

An sechs Standorten im LK wird momentan holzige Biomasse vom Griingut getrennt erfasst.
Das Grungut wird im Betrachtungsraum Uber ein Bringsystem gesammelt. Hierfir wird eine
Infrastruktur von Sammelplatzen, die meist nur eine befestigte Schotterdecke aufweisen,
bereitgestellt. Bei den Sammelplatzen erfolgt die Aufbereitung zum Bodenverbesserer, der
auf landwirtschaftliche Flachen ausgebracht wird. In Bezug auf die BioAbfV, welche die bau-
lichen Voraussetzungen und Einrichtungen von Griingutsammelplatzen vorgibt, ist zu prifen,
ob die vorhandene Infrastruktur diesen und weiteren rechtlichen Anforderungen (z. B. Ge-
wasserschutz) kinftig gentigt. Grundséatzlich ist davon auszugehen, dass ein Sammel- bzw.
Aufbereitungsplatz fir die Verwertung von Bioabféllen eine ordnungsgeméBe und schadlose
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Behandlung (z. B. Minimierung von Geruchs-, Staub- und Keimemissionen, Grundwasser-
schutz [Sicker- und Niederschlagswasser] usw.) gewahrleisten muss.

Ausgehend von dem beschriebenen Erfassungssystem wirde eine landkreisweite getrennte
Annahme von holzigem und krautigem Griingut die Brennstoffqualitdt aus dem Reststoff
verbessern und die schadlose Lagerung der nahrstoffreichen Fraktion begunstigen. Holzige
Biomassen ohne oder mit wenigen Blattanteilen unterliegen nicht den Anforderungen der
BioAbfV, denn diese besitzen erfahrungsgeman geringere Nahrstoffgehalte als Rasenschnitt
und &hnliche krautige Biomassen.?® Dies gilt auch fiir Produkte wie Brennstoff oder Boden-
hilfsstoff, aus diesem Rohstoff. Hinsichtlich dieser Gegebenheit sind die Einflihrung einer
getrennten Annahme von holzigen Griingutfraktionen sowie die Auslegung der Rechtslage in
Bezug auf das Ausgangsmaterial mit den entsprechenden Genehmigungsbehdrden in
Rheinland-Pfalz zu prifen.

Far die Erfassung der krautigen Fraktion wird vorgeschlagen, an den Sammelplatzen Con-
tainermulden fir die schadlose Lagerung dieser nahrstoffreichen Fraktionen bereitzustellen.
Somit kénnte den Birgern auch weiterhin ein nutzerfreundliches System bereitgestellt wer-
den. Hier wéare im Einzelnen zu prifen, in welchem Umfang Sammelcontainer fir krautiges

Gungutmaterial benétigt werden.

Aufbauend auf die getrennte Erfassung von Griingut (holzig / krautig) wird eine zentrale
Griungutaufbereitung vorgeschlagen. Das Astmaterial sowie die verbleibenden biogenen
Reststoffe aus dem Bereich Griingut sollen an ein Aufbereitungszentrum (oder an zwei Auf-
bereitungszentren) transportiert und mit der entsprechenden Aufbereitungstechnik zu Holz-
brennstoff und Kompost bzw. Bodenhilfsstoff aufbereitet werden. Das Zusammenfihren des
Grunguts bietet den Vorteil einer Eingangskontrolle (z. B. durch Verwiegen, AufmaB Uber
Containervolumen, Sichtkontrolle der einzelnen Chargen). Die zum Teil praktizierte Feld-
randkompostierung wirde ebenfalls entfallen, da lediglich an den Aufbereitungszentren (z. B.
Schneeweiderhof und Ohmbach) der Feinanteil aus der Brennstoffaufbereitung und das
krautige Material zu Kompost oder Bodenhilfsstoff weiterverarbeitet werden. Hierbei gilt es
auch die lokalen Akteure einzubinden, um die bestehenden regionalen Synergieeffekte wei-
terhin zu nutzen. Hinsichtlich der Fragestellung Uber die Wirtschaftlichkeit der Systeméande-
rung sollte eine Analyse Uber die Kosten- und Erléssituation der neuen Griingutverwertung
erfolgen.

Hierflr sollte im Vorfeld durch eine Versuchsphase ékonomische Kennzahlen ermittelt wer-
den, um im weiteren Verlauf eine betriebswirtschaftliche Einschatzung der Systemanderung
zu erhalten. Grund hierfirr ist, dass durch den Systemwechsel méglicherweise andere Kos-
tenpositionen eingespart werden. Diese Einsparungen beziehen sich auf Investitionen und

% vgl. RLP Struktur und Genehmigungsdirektion Nord (2014)
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Betriebskosten, die sich bei den Sammelplatzen ergeben, da langfristig damit zu rechnen ist,
dass entsprechend der Abfallart die vorhandene Infrastruktur angepasst werden muss.

Weitere Synergieeffekte kdnnen sich aus den holzigen Reststoffpotenzialen anderer Her-
kunftsbereiche ergeben. Wie im integrierten Klimaschutzkonzept dargestellt, verfigt der
Landkreis Kusel im Bereich Landschaftspflege Uber ein theoretisches Brennstoffpotenzial
von rund 5.000 MWh/a. Hier wére in Zusammenarbeit mit der Abfallwirtschaft Kusel die Bil-
dung eines Bioenergienetzwerks eine Mdglichkeit diese Ressourcen zu erschlieBen. Somit
kénnte eine langfristig gesicherte sowie preisstabile Brennstoffbereitstellung fir regionale
Warmekonzepte gewahrleistet werden.

Optimierung der Griinqutverwertung

Mit der Optimierung der Griinguterfassung sollte auch die Aufbereitung sowie die Verwer-
tung der Reststofffraktionen neu konzipiert werden. In der Regel werden fur die Kompostpro-
duktion bzw. fir die landwirtschaftliche Ausbringung des Griingutes schnell laufende Zerklei-
nerer eingesetzt. Grund hierfir ist die intensive Zerkleinerung des Materials durch diese Auf-
bereitungstechnik. Hier werden holzige Bestandteile in Langsrichtung der Holzfasern aufge-
rissen und ermdglichen somit, bedingt durch die gréBere Oberflache, eine schnellere Zerset-
zung der organischen Substanz?’. Die starke Beanspruchung des Materials hat zur Folge,
dass ein relativ hoher Feinanteil (nach Absiebung 64% der Fraktion < 20 mm?) im Schred-
dergut enthalten ist. Aus diesem Grund werden zur Aufbereitung von holzigem Brennstoff
aus minderwertigen Holzressourcen (z. B. Griingut) eher langsam laufende Aggregate ein-
gesetzt. Hier wird das Material vorwiegend einer scherenden Beanspruchung unterzogen
und somit entfallen ca.40% des Materials (nach Absiebung) auf die Unterkornfraktion
(< 20 mm). Dieses Beispiel zeigt, dass die Aufbereitungstechnik einen Einfluss auf die ab-
trennbaren Brennstoffpotenziale hat. Diesbezuglich sollte mit der getrennten Erfassung von
Gringut auch die Aufbereitungstechnik geprift und auf das Ausgangsmaterial angepasst
werden, um eine héchstmdgliche Ausbeute von holzigem Material auszuschleusen. Der
Brennstoff aus Grlingut entspricht in der Regel nicht den Qualitdtsnormen von Holzhack-
schnitzeln (z. B. GréBe, Rindenanteile, Aschegehalte usw.). Aus diesem Grund muss, in Be-
zug auf die energetische Verwertung von Griingutholz, eine auf den Brennstoff angepasste
Kesseltechnik verwendet werden. Dies betrifft sowohl die Férdertechnik als auch die Ver-
brennungstechnik. Fir eine ausschlieBliche Verwertung von minderwertigem Griingutholz
sollten bei der Brennstoffzufuhr Férderschnecken vermieden werden. Hier wére der Einsatz
von hydraulischen Aggregaten eine Alternative (z. B. Kratzkettenférderer). Ebenso ist ein
Ascheaustrag im freien Fall ohne Schneckenférderer zu empfehlen. Im Hinblick auf die Ver-

brennung ist anzuraten, dass ein extra langer Feuerungsrost flr die Vortrocknung des

#7ygl. H. Hofmann und M. Kern (2011), S. 22f
% vgl. Witzenhausen Institut (2010), S 28f
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Brennstoffes eingesetzt werden sollte. Das Modul sollte wassergekihlt sein, damit eine
Schlackenbildung vermieden wird. Weiterhin wird empfohlen, dass die einzelnen Rostzonen
eine separate Luftzufuhr erhalten, um eine vollstandige Verbrennung durch entsprechende
Verbrennungstemperaturzonen zu gewahrleisten. Die dargestellten Anpassungen an die
Verbrennungstechnik fiihren zu 10 - 25% hdheren Investitionen im Vergleich zu gebrauchli-
chen Holzfeuerungsanlagen mit Unterschubfeuerung.®® Dem stehen geringere Brennstofi-
kosten gegenlber. Praxisbeispiele zeigen, dass flir diesen minderwertigen Brennstoff, War-

meerzeuger mit einer Leistung von mind. 400 kW eingesetzt werden.

Far den Landkreis Kusel wurden Holzpotenziale aus weiteren Herkunftsbereichen analysiert,
die eine hoherwertige Brennstoffqualitdt aufweisen. Somit kénnte in einem Biomassehof
durch eine weitere Aufbereitung der verschiedenen Holzfraktionen (aus unterschiedlichen
Herkunftsbereichen) ein hdherwertiger Brennstoff gemischt werden, der auch in kleineren
Anlagen eingesetzt werden kann. Die nachfolgende Abbildung zeigt die Handlungsempfeh-
lung zur Gringutnutzung.

Offentlichkeitsarbeit/Biirgerdialog
Information tiber den Rohstoff Griingut
Information Gber Sammelsysteme/Geblhrensystem

Analyse verschiedener Sammelsysteme
Astplatz, Container fiir Rasenschnitt, etc.

Versuchsphase
Dezentrale Gringutsammlung
Aufbau eines Logistiksystem (nérdlich der Autobahn)
Aufbereitungszentrum Schneeweiderhof
Aufbereitungsversuche (Anteil Holz / Feinmaterial)
Untersuchung des Feinmaterials (Nahrstoffgehalte) —
Abstimmung mit den Behérden
Aufbau der Holznutzung / -vermarktung
Wirtschaftlichkeitsanalyse
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Abbildung 5-2: Handlungsempfehlung der Griingutnutzung

# Vgl. Witzenhausen-Institut (2010); S 14
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6 Treibhausgasbilanzierung der Abfallwirtschaft Kusel

Im Rahmen der Treibhausgasbilanzierung des vorliegenden Konzeptes soll die aktuelle ab-
fallwirtschaftliche Situation im Landkreis Kusel hinsichtlich der Abfallmengenstréme und der
damit verbundenen treibhausgasrelevanten Emissionen erfasst werden. Ziel ist es, Optimie-
rungspotenziale zu identifizieren, MaBnahmen abzuleiten und deren Minderungswirkungen
aufzuzeigen. Jede MaBnahme sollte einen Beitrag zu einer weiteren Reduktion an schadli-
chen Klimagasen (CO,, CH,4, N,O) in den nachsten Jahren leisten.

Im Folgenden wird zunachst kurz auf die Bilanzierungsmethodik eingegangen. Dabei sollen
wesentliche methodische Randbedingungen, Parameter und getroffene Annahmen erldutert
werden. Danach werden die Ergebnisse der Ist-Analyse dargestellt und darauf aufbauend
die Optimierungspotenziale und die ausgewahlten MaBnahmen mit ihrem THG-

Minderungspotenzial aufgezeigt.
6.1 Methodik-Beschreibung

Zur Ermittlung einer THG-Bilanz fir die Abfallwirtschaft wird generell eine Betrachtung nach
Abfallarten durchgeflihrt. Flr die Bestandsaufnahme wurden aus diesem Grund alle Men-
genstrdme nach Abfallarten unterteilt und in ihren absoluten Mengen erfasst.

Um die Klimawirkungen der Abfallarten zu ermitteln, wurde eine Bilanzierung in Anlehnung
LSO

an die Okobilanz-Methode durchgefiihrt.®® Fiir die Abfallwirtschaft ergibt sich demnach, im
Gegensatz zur Lebenswegbetrachtung eines Produktes (,Von der Wiege bis zur Bahre®),

eine Analyse auf Ebene der ,Dienstleistung Abfallentsorgung®.

Die Systemgrenzen der Betrachtung beginnen beim Abfallverursacher mit der Abfallerzeu-
gung. Abfallverursacher sind in diesem Fall die privaten Haushalte sowie das Kleingewerbe
(,hausmdllahnliche Fraktion®). An dieser Stelle nicht mit berlcksichtigt werden die Herstel-
lungskette der urspriinglichen Produkte sowie das individuelle Nutzerverhalten. Die System-
grenze endet bei der Behandlung bzw. dem aus dem Abfall erzeugten Sekundarprodukt.

Alle verwendeten Emissionsfaktoren beziehen sich auf die relevanten Treibhausgase CO,,
CH. sowie N,O und werden als CO,-Aquivalente (CO,e) ausgewiesen. Die Faktoren sind
dem Globalen Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS) in der Version 4.8 sowie dem
Leitfaden Treibhausgasemissionen in Spedition und Logistik der DSLV enthommen.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Bilanzierung sind die sogenannten Entlastungseffekte.
Diese kommen dadurch zustande, dass der Nutzen aus der Entsorgung eine Substitution
von Primarenergietragern bzw. Primarprodukten ist und dadurch Treibhausgasemissionen
vermieden werden. Die Entlastungseffekte Ubersteigen oftmals die mit der Abfallentsorgung

% Die Okobilanz-Methode ist auch bekannt als Lebenszyklusanalyse. Dabei werden Umweltwirkungen eines Produktes wah-
rend des gesamten Lebensweges analysiert.
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verbundenen Belastungen durch verursachte THG-Emissionen. Die Differenz zwischen Be-
lastungs- und Entlastungseffekten wird als Nettobetrag dargestellt. Dieser kann auch mit
einem negativen Vorzeichen ausgewiesen sein. Dies bedeutet an dieser Stelle lediglich,
dass durch die Abfallentsorgung Treibhausgasemissionen vermieden werden.

Fir die THG-Bilanz der Abfallwirtschaft des Landkreises Kusel wird der gesamte Entsor-
gungsweg ausgewahlter Abfallfraktionen betrachtet. Hierzu werden im Konzept nur die nach-
folgenden wesentlichen Abfallstrome betrachtet:

e Hausmdill inkl. Biogut
e Gringut
e Wertstoffe (Glas, LVP, PPK)

Bilanziert werden oben genannte Abfallfraktionen entlang ihres Nutzungspfades. Anzumer-
ken an dieser Stelle ist, dass beim Nutzungspfad einer energetischen Verwertung, wie es
z. B. teilweise beim Gringut oder Hausmull der Fall ist, nur der biogene Anteil als Gutschrift
bilanziert wird. Der biogene Anteil des Hausmills wurde dabei anhand der Hausmdll- sowie
der Produktzusammensetzung (fossile Roststoffanteile / biogene Anteile eins Produktes)
bestimmt.®' Folgende Abbildung gibt zusammenfassend einen Uberblick (ber die Vorge-
hensweise zur Erstellung der Ist-Bilanz:

 Ist-Bilanz der Abfallwirtschaft

Abfallfraktion Bilanzierungspfad Ergebnis THG-Emissionen

Emissionsbelastungen:
Hausmiill inkl. Nutzungspfad bis zur > durch Transport

Biogut thermischen Entsorgung Emissionsgutschr_iften:
#» durch energetische Nutzung

. Emissionsbelastungen:
Nutzungspfad bis zur > durch Transport

stofflichen/energetischen | > Cringutaufbereitung
> Kompostierung

Abfallerzeuger

Verwertung
Emissionsgutschriften:
> durch energetische Nutzung
Emissionsbelastungen:
Nutzungspfad anhand il
o\ A . | Emissionsgutschriften:
| gingiger Verwertungswege > Reoydiiig

» Substitution und Ersatz von
Primarrohstoffen und -energie

Abbildung 5-3: Schema zur Erstellung der Ist-Bilanz

%" vgl. SHC GmbH 2014, S 70
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6.2 Ergebnisse der Ist-Analyse

Bei der durchgeflihrten Ist-Analyse fir den Landkreis Kusel wurde nach den wesentlichen
Herkunftsbereichen der Abfalle unterschieden. Fir die Erstellung der Ist-Bilanz ergeben sich
demnach folgende Schwerpunkte:

e Abfélle aus Haushalten und Kleingewerbe, die der Abfallwirtschaft Kusel im Jahr
2013 uberlassen wurden. Diese Abfallfraktion beinhaltet ebenfalls das Biogut, da ak-
tuell noch eine Getrenntsammlung dieser Fraktion vorliegt. Fir die Bilanzierung wur-
de aus dieser Fraktion (Hausmull inkl. Biogut) der Anteil des Kleingewerbes rausge-
rechnet und nicht mit betrachtet.

e Abfélle, die getrennt als Wertstoffe Gber DSD erfasst werden und tGber den Mengen-
stromnachweis gemaB Verpackungsverordnung dokumentiert sind. Hierbei handelt
es sich um die Fraktionen Glas, LVP und PPK.

e Grungut (holzartig, grasartig) aus Haushalten und kommunalen Einrichtungen, des-
sen Mengen Uber die Griingutsammelstellen erfasst und dokumentiert sind.

Auswahlkriterien fir die gesetzten Schwerpunkte und oben genannten Abfallfraktionen wa-

ren in erster Linie die Mengenrelevanz und der potenzielle Beitrag zum Klimaschutz.

Entsprechend der ausgewahlten Abfalle ergeben sich fir das Jahr 2013 folgende Mengen:

Tabelle 5-1: Abfallmengen der ausgewéhlten Abfallfraktionen 2013

Abfallmengen 2013

Hausmiull inkl. Biogut

(ohne Kleingewerbe) 10.160 Mg
Grangut 8.500 Mg
Glas 1.710 Mg
LVP 2.750 Mg
PPK 5.840 Mg

Fir die, in obenstehender Tabelle, aufgefihrten Abfallfraktionen wurden soweit wie mdglich
Daten zur Sammlung, Verwertung und den evtl. damit verbundenen zusétzlichen Aufwen-
dungen (z. B. zusétzlicher Energiebedarf) erhoben. Des Weiteren wurde fur jede Abfallfrakti-
on der Nutzen aus der Entsorgung quantifiziert (Substitution fossiler Primarenergietrager,
Substitution Priméarprodukte). Dies war jedoch nicht fir jede Abfallfraktion gleichermaBen
maoglich. Insbesondere im Bereich der Wertstoffe Glas, LVP und PPK war der Nutzungspfad
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sowie der Verbleib nur eingeschréankt nachvollziehbar. Aus diesem Grund wurde bei den
Wertstoffen auf gangige Verwertungswege® zuriickgegriffen.

Die Bestandsanalyse der Abfallfraktionen Hausmdill und Gringut wird im Folgenden be-

schrieben:

Hausmiill inkl. Bioqut

Die Menge an Hausmdll inkl. Biogut in H6he von 10.160 Mg im Jahr 2013 wurde der Haus-
miillanalyse 2013/2014 fiir den Landkreis Kusel enthommen.*® Die Mengen des Kleingewer-
bes sind dabei nicht bertcksichtigt. Der gesammelte Hausmull wird im Landkreis Kusel Uber
den Umschlagsplatz Deponie Schneeweiderhof in EBweiler einmal zum Aufbereitungszent-
rum nach Reichenbach sowie nach Neunkirchen transportiert. Die Verwertung der Restmll-
fraktion erfolgt Uber die vier Abfallbehandlungsanlagen MVA Neunkirchen, MVA EVI Laar,
IHKW Andernach und die MVA Zorbau. In allen vier Anlagen wird der Hausmall thermisch
entsorgt. In Neunkirchen, Andernach und Zorbau erfolgt eine gekoppelte Produktion von
Strom und Wéarme. Lediglich die MVA EVI Laar hat eine reine Stromauskopplung. Die Ein-
zelmengen der angelieferten Abfalle liegen spezifisch je Anlage vor.

Hinsichtlich der ausgekoppelten Energie aller vier Anlagen wurde als Substitut der Bun-

desstrom- und der Bundeswéarmemix angesetzt.

Far den Transport des Hausmuills liegen spezifische Werte hinsichtlich Anzahl Fahrten und
Wegstrecke erst ab den zentralen Sammelstelle EBweiler vor. Fir den Transport zur Samm-

lung innerorts wurde von durchschnittlichen Sammelstrecken ausgegangen.

Griingut

Die Menge an Grlingut von ca. 8.500 Mg fir das Jahr 2013 bildet sich aus dem Durchschnitt
der verwerteten Mengen 2009 bis 2013, die an den 33 Gringutsammelstellen im Landkreis
Kusel erfasst wurden. Hinsichtlich der Massenstrome werden ca. 7.400 Mg des angelieferten
Grinschnitts vor Ort geschreddert, anschlieBend Kompostiert und dann landwirtschaftlich
ausgebracht. Bei den restlichen 1.100 Mg handelt es sich um holzartige Anteile, die einer
energetischen Verwertung zugefihrt werden.

Da keine spezifischen Angaben fir den Transport des Grlngutes vorliegen, sowohl fir die
Ausbringung des Kompostes durch die Landwirtschaft als auch fir den holzartigen Anteil zu
verwerten, wurde hier mit Annahmen und durchschnittlichen Wegstrecken gerechnet.

Weitere Emissionen im Bereich des Griingutes entstehen bei der Aufbereitung. Hier wurde
von gangiger Aufbereitungstechnik ausgegangen. Des Weiteren werden die Lachgas- und
Methanemissionen der Kompostierung mit berticksichtigt.

% \gl. Ministerium fiir Umwelt, Forsten und Verbraucherschutz 2010, S. 28ff.
% vgl. SHC GmbH 2014, S. 62f.
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Entlastungseffekte entstehen bei der Gringutnutzung durch die Nahrstoffsubstitution und die
energetische Nutzung. Bei den Nahrstoffen wurden die Dingemittel N, P und K als Substitut
angesetzt. Bei der energetischen Nutzung wurde der Bundeswarmemix als Substitut ange-
setzt.

6.3 Ergebnisse der THG-Bilanz

Die fur den Landkreis Kusel durchgeflhrte Ist-analyse kommt zu dem Ergebnis, dass in
Summe fir die Entsorgung der beiden Abfallfraktionen Hausmdill und Gringut Netto-
Emissionen in H6he von -2.337 Mg CO.e ermittelt werden konnten. Da die Netto-Emissionen
ein negatives Vorzeichen aufweisen, handelt es sich um eine Treibhausgasentlastung in
gleicher Hohe.

Folgende Abbildung fasst die Ergebnisse der THG-Bilanzierung der beiden Abfallfraktionen
Hausmull und Grlingut noch einmal grafisch zusammen. Um die Emissionen der Fraktion
Organik (Biogut und Griingut) abbilden zu kénnen, wurde der Anteil Biogut aus dem Haumidill
rausgerechnet und gesondert dargestellt.

Belastungen  Hausmiill inkl. Biogut Biogut Griingut
800

Organik gesamt

Gutschrift energetische Nutzung
(Substitut: Strommix D, Warmemix D)

600

400 E———

200
| 1 | | 198 Mg

-200 3 §

B Gutschrift Nahrstoffsubstitution
(Substitut: Diingemittel NP K)

L

W CO2e-Emissionen Transport
-400
-600

CO2e-Emissionen Griingutaufbereitung

-800

Mg-CO,-Aquivalente

-1.000

CO2e-Emissionen N20 bei Kempostierung
-1.200

-1.400
-1.600 W CO2e-Emissionen CH4 bei Kompostierung

-1.800

-2.000 -2439 Mg

[} Netto-Emissionen
-2.200

-2.400
-2.600

Gutschriften

Abbildung 5-4: Ergebnisse Ist-Bilanz Hausmiill und Organik

Obenstehende Abbildung zeigt, dass der Hausmll inkl. Biogut mit Netto-Emissionen von

-2.139 Mg CO.e am meisten zur Treibhausgasentlastung beitréagt. Diese Entlastung ist auf
die energetische Nutzung des Restmulls zurtckzufuhren. An der Treibhausgasentlastung
des Hausmllls hat die Fraktion Biogut einen Anteil von -716 Mg CO.e. Beim Griingut Gber-
wiegen die Entlastungseffekte aus N&hrstoffsubstitution und energetischer Nutzung die
Emissionsbelastungen durch Transport und Behandlung. Demnach weist das Griingut Netto-
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Emissionen von -198 Mg CO.e auf und tragt somit ebenfalls zur Treibhausgasentlastung bei.
Wird nun die Fraktion der Organik aus Biogut und Griingut zusammengefasst, entstehen hier
Netto-Emissionen von -914 Mg CO.e.

6.4 Optimierungspotenziale: ~ Ausgewahlte MaBnahmen und mogliche  THG-
Minderungspotenziale

Ausgehend von der Ist-Analyse kann vor allem fir das Biogut, welches aktuell Bestandteil
des Hausmuills ist, ein Optimierungspotenzial abgeleitet werden. Da der Landkreis Kusel
gesetzlich verpflichtet ist eine Getrenntsammlung des Biogutes einzufiihren, wird fur die Bi-
lanzierung eine getrennte Erfassung Uber ein Tonnensystem angenommen. Bei Beutelsam-
melsystemen wurden sich Veranderungen durch die Verwertung von krautigem Griingut und
den Transportleistungen ergeben.

Fur die Berechnung der THG-Emissionen fur die MaBnahmen der Bioabfallsammlung und -
behandlung, wurden folgende Annahmen fir die Abfallfraktion Organik getroffen:

Bei der Erfassung von Biogut Uber ein Tonnensystem wird immer krautige Biomasse aus der
Gartenpflege mit erfasst. Aus diesem Grund wird in der dargestellten Bilanzierung ange-
nommen das ca. 25% des Grlingutes Uber das BereitstellungsgefaB entsorgt werden. Im
Hinblick auf die erfassbare Biogutmenge aus der Restmiilltonne wird ein Mengenpotenzial
von rund 2.000 Mg/a prognostiziert. In Bezug auf die Transportentfernung der organischen
Fraktion aus dem Hausmull wurde eine Transportentfernung von 100 km sowie eine hoch-
wertige energetische und stoffliche Nutzung in einer Biogasanlage angenommen. Weitere
holzige Biomassen (zur energetischen Verwertung) kénnen aus Gringut gewonnen werden.
Hierflr wurden angenommen das rund 40% der Griingutmasse als Brennstoff genutzt wer-
den kann (siehe Kapitel 3).

Die folgende Abbildung fasst die Ergebnisse der THG-Bilanz bei Umsetzng der MaBnahmen

noch einmal zusammen:
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Abbildung 5-5: Ergebnisse THG-Bilanz bei Einflihrung einer Getrennterfassung der Organik

Obenstehende Abbildung zeigt, dass die System&nderungen mit Netto-Emissionen von -
2.092 Mg CO.e am meisten zur Treibhausgasentlastung beitragt. Die Fraktion des Haus-
mulls weist dann noch Netto-Emissionen in Héhe von -1.614 Mg CO.e auf und tragt eben-
falls zur Treibhausgasentlastung bei. Insgesamt entsteht so eine Treibhausgasentlastung
von -3.706 Mg CO.e.

Im Vergleich zum lIst-Zustand fuhrt die Umsetzung der beschriebenen MaBnahmen (Erfas-
sung Biogut Uber ein Tonnensystem und zusétzliches Holzpotenzial aus Griingut) zu einer

zusatzlichen Treibhausgasentlastung von -1.369 Mg/a CO.e.
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7 Controlling-Konzept

Der Landkreis Kusel mdchte die regionale Abfallwirtschaft klimafreundlich weiterentwickeln.
Die Ergebnisse des vorliegenden Klimaschutzteilkonzeptes zeigen verschiedene strategi-
sche und kurzfristige Handlungsoptionen auf.

Es bedarf jedoch einer regelmaBigen Kontrolle und Steuerung, um die personellen und fi-
nanziellen Ressourcen effektiv und effizient einzusetzen. In Folge dessen ist die Einflihrung
eines Controlling-Systems erforderlich, in dessen Prozess der Zeitraum der definierten Ziele
eingehalten und ggf. Schwierigkeiten bei der Bearbeitung friihzeitig erkannt und GegenmapB-

nahmen eingeleitet werden kénnen (Konfliktmanagement).

Die Zustandigkeiten fur die Betreuung und Durchfihrung des Controllings sind daher klar zu
regeln. Die Frage, welche Organisationseinheit und welche Personen verantwortlich sind,
muss folglich definiert werden. In diesem Zusammenhang bietet sich die Méglichkeit, diese
Aufgaben der durch das BMUB férderfahigen Personalstelle des sogenannten Klimaschutz-
managers zu Ubertragen. Alternativ sind Personen aus dem bestehenden Personalstamm fur
diese Aufgaben freizustellen.

7.1 Elemente des Controlling-Systems
Zur regelmaBigen Kontrolle kbnnen zwei feste Elemente:

e die Abfallbilanz,

e der MaBnahmenkatalog
genutzt und fortgeschrieben werden. Dabei ist die Abfallbilanz als Top-Down- und der MaB-
nahmenkatalog als Bottom-Up-Ansatz zu verstehen. So wird darlber ein kontinuierlicher

Verbesserungsprozess im Sinne eines Stoffstrommanagements initiiert.

7.2 Abfallbilanz

Die Abfallbilanz ist bereits ein etabliertes Instrument der 6rE, welche jahrlich fortgeschrieben
und dem Land gemeldet wird. Die Top-Down-Ebene liefert eine Vielzahl von Informationen,
die eine differenzierte Betrachtung zulassen. Es kdnnen Aussagen zur Entwicklung der
Stoffstrdme und damit einhergehend der CO,-Emissionen in den einzelnen Abfallfraktionen
und Verursachergruppen getroffen werden. Dariiber hinaus kdnnen Ist- und Soll-Vergleiche
angestellt sowie im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Erfassungs- und Recyclingquoten)
Uberprift werden. Da die Abfallbilanz von allen 6rE in Deutschland aufgestellt und veréffent-
licht wird, kbnnen &hnlich strukturierte Regionen als Benchmark heran gezogen werden.
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7.3 MaBnahmenkatalog

Der auf Excel basierte Katalog beinhaltet MaBnahmen, die sich in verschiedene Bereiche
untergliedern. Der Katalog ist gleichermaBen fortschreibbar angelegt, sodass stets neue
MaBnahmen hinzugeflgt bzw. umgesetzte MaBnahmen markiert werden kénnen. Die in der
Konzeptphase entwickelten MaBnahmen wurden bewertet und Prioritdten gebildet. Das In-
strument MaBnahmenkatalog sowie die Bewertung ist nicht starr. Durch eine als Makro hin-
terlegte Routine kénnen Aktualisierungen und neue Bewertungen erfolgen, sofern Rahmen-
bedingungen sich andern.

Durch die Untersuchung der Wirkung von EinzelmaBnahmen kénnen Aussagen zu Kosten,
Personaleinsatz, Einsparungen (Energie/CQO.,), etc. getroffen werden.

Fir diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert Kennzahlen nur Uberschlagig zu ermit-
teln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit hohen Kosten verbunden sein
kann. So kénnen fir ,harte“, meist technische, MaBnahmen mit wenig Ressourceneinsatz
Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen® MaBnahmen (z. B. Informationskampagnen)
kénnen diese Faktoren nicht verlasslich oder kaum gemessen werden. Hier sollten leicht
erfassbare Werte erhoben werden. Die gebildeten Kennzahlen geben schlieBlich Aufschluss
Uber den Erfolg oder Misserfolg und entscheiden im Anschluss Uber das weitere Vorgehen.

7.4 Dokumentation

Die jahrliche Erstellung eines kurzen MaBnahmenberichtes ist notwendig, um eine regelma-
Bige Darstellung der Aktivitaten in einer Ubersicht festzuhalten.

Zusatzlich sollten alle 2-4 Jahre ein kreisweiter Klimaschutzbericht erstellt werden, in dem
Uber den aktuellen Stand der MaBnahmenumsetzung informiert wird sowie Strukturen und
Ubergreifende Ergebnisse des Klimaschutzes dargestellt werden. Dadurch kénnen die ge-
planten Strategien aufgrund eines aktuellen Informationsstandes angepasst und gegebenen-
falls neue MaBnahmen entwickelt werden.

Ebenfalls sollte in einer kompakten Darstellung die Offentlichkeit Giber die wichtigsten Ergeb-
nisse und Erfolge informiert werden. Dadurch kann das Bewusstsein der Bevélkerung ge-
weckt und der Vorbildcharakter zum Ausdruck gebracht werden. Weiterhin trégt der Klima-
schutzbericht zur Motivation der teilnehmenden Akteure bei. Eine enge Zusammenarbeit mit
der Presse- und Offentlichkeitsarbeit kann als gute Informationsgrundlage genutzt werden.
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Die folgende Abbildung zeigt eine schematische Darstellung des Controlling-Konzeptes.

Klimaschutzbericht
Mafnahmenbericht

Abfallbilanz
Information der Information der
Offentlich keit Entscheidungstrager
Klimaschutzmanager
- Koordinator
- Netzwerker
- Anpassung der Strategie
- Steuerung
// \
Evaluierung/Monitoring Planung
- Abfallbilanz (Top-Down) - Personal- /Zeit- /Ressourcenplanung
- Malknahmenkatalog (Bottom-Up) - Meilensteine und Ziele

N e

[ Implementierungund Umsetzung ]

Abbildung 5-6: Ubersicht Controlling-System
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8 Fazit

Die Abfallwirtschaft Kusel unterstitzt durch die erarbeiteten MaBnahmen dieses Konzeptes
die Zielsetzung der Landesregierung, die ,klassische Abfallwirtschaft® in eine nachhaltige
Kreislaufwirtschaft zu Gberfihren. Hierflr wurden zunéchst die Qualitat als auch die Quanti-
tat der Stoffstrome im Bereich des Bioabfalls bewertet. Mit der Stoffstromanalyse zur Bioab-
fallsammlung und —verwertung wurde ein Grundstein fir die kinftige Kreislaufwirtschaft und
ein kommunales Stoffstrommanagement gelegt. Die Analyse hat gezeigt, dass entsprechend
der anfallenden Biomassen (Biogut und Griingut) Handlungsfelder fiir eine regionale und
Uberregionale Verwertung der Rohstoffe existieren.

Biogut:

Mit der gesetzlich verpflichtenden Einfihrung der Biogutsammlung zum 01.01.2015 hat sich
die Abfallwirtschaft Kusel der Herausforderung gestellt, in der stark landlich gepréagten Regi-
on die biogenen Reststoffe aus privaten Haushalten getrennt zu erfassen. Die Auswahl und
Einflhrung eines Sammelsystems wird spatestens 2019 erfolgen. Ausgehend von der
Hausmullanalyse ist ein Biogutpotenzial von 2.000 — 3.500 Mg/a, mit einem Energiegehalt
von rund 1.500 bis 2.500 MWh, zu erwarten. Hier besteht die Herausforderung, dass fir eine
geringe Masse ein flachendeckendes Sammelsystem bereitgestellt werden muss. Aus die-
sem Grund wurden verschiedene Mdglichkeiten der Biogutsammlung gepruft und mit der
Abfallwirtschaft und den politischen Gremien (ber eine Eignung fir den Landkreis Kusel dis-
kutiert.

Wesentliche Unterschiede liegen darin, dass das Erfassungssystem Einfluss auf die Men-
gengerUste des Biogutes nimmt. Die Tonnensysteme erfassen zusatzlich noch krautiges
Gringut, was die Erfassungsmenge erhéht und das Energiepotenzial um 1.100 MWh/a stei-
gern kann. Die Herausforderungen bestehen in der Gestaltung einer langfristig wirtschaftlich
tragfahigen Lésung vor allem in l&ndlichen Regionen. Weiterhin besteht die Gefahr, dass
durch einen hohen Stérstoffanteil ein zusatzliches Kostenrisiko entstehen kann. MaBnahmen
diesbeziiglich kénnen die gezielte Offentlichkeitsarbeit und das Ausstatten von Miillfahrzeu-

gen mit einem Detektor zur Stérstofferkennung sein.

Dem Behalterdienst gegenlbergestellt bieten die Beutelsysteme den Vorteil, ausschlieBlich
Kichen und Speiseabfélle zu erfassen. Der Nachteil der Beutelsysteme ist die notwendige
wochentliche Sammlung in allen Haushalten, wohingegen eine Kombination mit einem

Bringsystem dieses Defizit ausgleichen kann.

In Bezug auf die regionalen Gegebenheiten wéare das Beutelsystem mit der Tri-Multiflux
Tonne der Sydeme ein System, welches in der landlichen Region etabliert werden kénnte.

© IfaS 2015 38



Fazit

Die Vorteile liegen darin, dass kein zusatzlicher Behalterdienst benétigt wird und im Haushalt
dennoch ein Bereitstellungsgefa3 vorhanden ist, welches die Biobeutel und Restmiilltonne
erfassen kann. Erforderlich wére, dass eine nachtragliche Sortierung der farblich unter-
schiedlichen Sacke erfolgen muss. Aufgrund der rdumlichen Nahe kénnten, durch eine Ko-
operation mit der Sydeme, Investitionen in eine Sortieranlage vermieden werden. Eine Ab-
stimmung mit der Genehmigungsbehdrde sollte vorgenommen werden, um gewahr dartber
zu haben, ob dieses System der getrennten Erfassungspflicht Uber einen langeren Zeitraum
gerecht wird.

Die klassische Biotonne stellt ein in Deutschland etabliertes System dar. Fir klnftige 6ko-
nomische Vergleiche sollte sie als Referenzszenario herangezogen werden. Im nachsten
Schritt sollten die Auswirkungen und Notwendigkeit einer Anpassung des Gebuhrensystems
Uberprift werden. Dies sollte bevorzugt fir die Sammelsysteme (Tri-Multiflux und Biobeutel-

sammlung im Bringsystem) durchgefiihrt werden.

Griingut:

Mit der Novellierung der Bioabfallverordnung werden auch héhere Anforderung an die Grin-
gutsammlung und —verwertung gestellt. Aus diesem Grund wurde im Bereich der Gringut-
sammlung die getrennte Erfassung von krautigem und holzigem Griingut vorgeschlagen.
Dieses Erfassungssystem férdert die Brennstoffbereitstellung und kann notwendige Investiti-
onen in Sammelplatze reduzieren. Dennoch missen flr die schadlose Lagerung von krauti-
gen Gartenabfallen voraussichtlich Containermulden bereitgestellt werden, sofern keine
Ausnahmegenehmigung mdglich ist. Hinsichtlich der weiteren Aufbereitung sollten zwei Auf-
bereitungszentren (z. B. Deponie Schneeweiderhof und Ohmbach) im Landkreis etabliert
werden. Hierflr werden die getrennt erfassten Griingutmengen von den Sammelplatzen zu
den Aufbereitungsplatzen transportiert. Dies hat den Vorteil, dass die angelieferten Massen
einer Eingangskontrolle unterzogen werden und bei Anlieferung durch Wiegen genau erfasst
werden kdnnen. Das System wirde bei der Annahme, dass zwischen 30-50% holzige Be-
standteile im Gringut verwertet werden kénnen, insgesamt ca. 3.400 Mg/a Brennstoff bereit-
stellen, was einem Energiegehalt von 10.200 MWh/a entspricht.

Im Hinblick auf die Ziele des Klimaschutzes wird empfohlen, sowohl das Gringut als auch
das Biogut kiinftig hochwertig stofflich/energetisch zu verwerten.

Hier scheint es naheliegend, die Mengen an Biogut Uber eine entsprechend definierte Aus-
schreibung dem Markt zu Uberlassen. Bei Definition der Kriterien sollten die Regionalitét und
Hochwertigkeit Berlcksichtigung finden. Hinsichtlich des Griingutes sollte der 6rE die Aufbe-

reitung des Materials nach entsprechenden Kriterien einem Lohnunternehmer Uberlassen.
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Fazit

Die Vermarktung des Brennstoffes kann in Eigenregie oder mit dem zuvor genannten Part-
ner erfolgen, welcher in diesem Fall auch fir die nicht holzigen Anteile verantwortlich ge-

macht werden sollte.

Vorrausichtlich wird die notwendige Anpassung an die Gesetzgebung nicht ohne Gebuhren-
erhdhung erfolgen kénnen. Daher sollte die gesamte Verdnderung mit entsprechender Of-
fentlichkeitsarbeit begleitet werden. Die Empfehlungen sind dem Offentlichkeitskonzept so-

wie dem MaBnahmenkatalog zu entnehmen.
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